
REQUISITOS
# Documento de Requisitos do Projeto: Kronos

## 1. Visão Geral do Projeto

O **Kronos** é um sistema web projetado para transcrever o conteúdo de ficheiros de vídeo e
áudio. O utilizador poderá fazer o upload de um ficheiro de multimédia, o sistema extrairá o áudio,
enviará para um serviço de inteligência artificial (AssemblyAI) para transcrição e, por fim,
armazenará e exibirá o texto resultante. O sistema deve garantir que um mesmo ficheiro não seja
processado e armazenado múltiplas vezes.

## 2. Requisitos Funcionais (RF)

Os Requisitos Funcionais descrevem **o que** o sistema deve fazer.

| ID | Requisito | Descrição |
| :--- | :--- | :--- |
| **RF01** | Upload de Mídia | O sistema deve permitir que o utilizador selecione e faça o upload de
um ficheiro de vídeo (ex: .mp4, .mov, .avi) ou áudio (ex: .mp3, .wav) através de uma interface web.
|
| **RF02** | Extração de Áudio | O sistema deve ser capaz de extrair a faixa de áudio de um
ficheiro de vídeo enviado. Esta operação deve ocorrer no lado do cliente (frontend) para otimizar o
envio de dados para o backend. |
| **RF03** | Iniciar Transcrição | O utilizador deve poder iniciar o processo de transcrição após o
upload do ficheiro. O sistema deve enviar o áudio extraído para o backend. |
| **RF04** | Integração com a API de Transcrição | O backend deve comunicar com a API do
AssemblyAI, enviando o ficheiro de áudio e tratando a resposta para obter o texto transcrito. |
| **RF05** | Armazenamento da Transcrição | O texto da transcrição, juntamente com metadados
do ficheiro original, deve ser armazenado na base de dados PostgreSQL. |
| **RF06** | Prevenção de Duplicidade | O sistema não deve permitir a transcrição de um vídeo que
já foi processado. A verificação deve ser feita antes de enviar o ficheiro para a API do AssemblyAI
para evitar custos desnecessários. |
| **RF07** | Exibição do Resultado | Após a conclusão do processo, a transcrição de texto deve ser
exibida de forma clara para o utilizador na interface. |
| **RF08** | Feedback de Processamento | O utilizador deve receber feedback visual durante as
etapas do processo, como "A extrair áudio...", "A enviar para o servidor...", "A transcrever...". |
| **RF09** | Listagem de Transcrições | O sistema deve exibir uma lista com o histórico de
transcrições já realizadas, permitindo ao utilizador visualizá-las novamente. |
| **RF10** | Tratamento de Erros | O sistema deve informar o utilizador de forma amigável caso
ocorra um erro em qualquer etapa (ex: formato de ficheiro inválido, falha na API, erro de rede). |

## 3. Requisitos Não Funcionais (RNF)



Os Requisitos Não Funcionais descrevem **como** o sistema deve operar, focando nas suas
qualidades.

| ID | Requisito | Descrição |
| :--- | :--- | :--- |
| **RNF01** | Desempenho | A extração de áudio no frontend para um vídeo de 5 minutos deve ser
concluída em menos de 30 segundos numa máquina comum. A interface deve permanecer
responsiva durante o processo. |
| **RNF02** | Usabilidade | A interface deve ser limpa, intuitiva e minimalista. O processo de
upload e transcrição deve ser realizado em no máximo 3 cliques. |
| **RNF03** | Segurança | A chave da API do AssemblyAI deve ser armazenada de forma segura no
backend (variáveis de ambiente) e nunca exposta no frontend. |
| **RNF04** | Confiabilidade | O sistema deve registar logs de erros no backend para facilitar a
depuração. A aplicação deve ser resiliente a falhas na API externa, com mecanismos de nova
tentativa ou notificação de falha. |
| **RNF05** | Escalabilidade | A arquitetura dockerizada deve permitir que as instâncias do
backend e da base de dados sejam escaladas de forma independente, se necessário. |
| **RNF06** | Manutenibilidade | O código-fonte, tanto no frontend quanto no backend, deve seguir
as melhores práticas de desenvolvimento com TypeScript, incluindo tipagem forte e
modularização. |

## 4. Histórias de Utilizador

Uma forma ágil de descrever a funcionalidade da perspetiva do utilizador.

**HU1: Transcrever um novo vídeo**
- **Como um** utilizador,
- **Eu quero** fazer o upload de um ficheiro de vídeo,
- **Para que** eu possa obter a transcrição em texto do seu conteúdo.

**Critérios de Aceite:**
1. Dado que estou na página inicial, vejo um botão ou área para "Selecionar Ficheiro".
2. Quando eu seleciono um ficheiro de vídeo válido, o sistema carrega-o e extrai o áudio.
3. Enquanto o sistema processa, eu vejo um indicador de progresso.
4. Quando a transcrição estiver pronta, o texto é exibido no ecrã.
5. Se eu enviar um vídeo que já foi transcrito, o sistema informa-me e exibe a transcrição existente
sem reprocessá-la.

**HU2: Consultar transcrições antigas**
- **Como um** utilizador,
- **Eu quero** ver uma lista das minhas transcrições anteriores,
- **Para que** eu possa aceder e reler os textos sem precisar de fazer o upload novamente.

**Critérios de Aceite:**
1. Dado que estou na aplicação, existe uma secção ou página chamada "As Minhas Transcrições".
2. Nessa página, vejo uma lista de todas as transcrições concluídas, identificadas pelo nome do
ficheiro original.



3. Quando eu clico num item da lista, sou direcionado para um ecrã que exibe o texto completo
daquela transcrição.

## 5. Proposta de Modelo de Dados (PostgreSQL)

Para atender aos requisitos, uma tabela principal pode ser criada para armazenar as transcrições.

**Tabela: `transcriptions`**

| Nome da Coluna | Tipo de Dado | Restrições | Descrição |
| :--- | :--- | :--- | :--- |
| `id` | `UUID` | `PRIMARY KEY` | Identificador único para cada registo de transcrição. |
| `original_filename` | `TEXT` | `NOT NULL` | Nome do ficheiro que o utilizador enviou. |
| `file_hash` | `VARCHAR(64)` | `NOT NULL, UNIQUE` | Hash (SHA-256) do conteúdo do ficheiro
para garantir a unicidade. |
| `transcription_text` | `TEXT` | | O texto completo gerado pela API de transcrição. |
| `status` | `VARCHAR(20)` | `NOT NULL` | Estado do processo (ex: 'processing', 'completed',
'failed'). |
| `error_message` | `TEXT` | | Mensagem de erro, caso o processo falhe. |
| `created_at` | `TIMESTAMPTZ` | `NOT NULL` | Data e hora de quando o registo foi criado. |
| `updated_at` | `TIMESTAMPTZ` | `NOT NULL` | Data e hora da última atualização do registo. |

---

**Notas Técnicas para Implementação:**

1. **Extração de Áudio no Frontend:** Considere usar a biblioteca `ffmpeg.wasm`, que compila o
FFmpeg para WebAssembly, permitindo a manipulação de multimédia diretamente no navegador.
2. **Cálculo do Hash:** Para o **RF06**, o hash do ficheiro deve ser calculado no frontend (usando
a API `SubtleCrypto` do navegador) e enviado ao backend. O backend consultará a tabela
`transcriptions` pela coluna `file_hash` antes de prosseguir.
3. **Transferência de Ficheiros:** Pesquise a conversão do áudio extraído para Base64 ou o envio
como `FormData` (multipart/form-data) para o backend. `FormData` costuma ser mais eficiente
para ficheiros binários.
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